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Úkol: Připravte ethanovou kyselinu (kyselinu octovou, CH3-COOH) a dokažte její vznik.

Teoretický rozbor: 

Kyselinu octovou (i další karboxylové kyseliny) lze připravit dvoustupňovou oxidací primárních alkoholů. K oxidaci lze použít všechna oxidační činidla používaná k oxidaci primárních alkoholů na aldehydy. Příprava karboxylových kyselin však vyžaduje vyšší teplotu reakce a také vyšší teplotu pro oddestilování vzniklé kyseliny (teplota varu kyseliny octové je 118,1 °C). Při použití KMnO4 jako oxidačního činidla je nutné tuto látku použít ve vyšší koncentraci (w = 6 %) než pro přípravu aldehydu (w = 2 %).

Při oxidaci primárních alkoholů v kyselém prostředí může snadno dojít k reakci přechodně vznikajícího aldehydu s přidávaným alkoholem za vzniku nejprve poloacetalu (viz např. cyklické struktury monosacharidů) a v další fázi (v přítomnosti silných kyselin) acetalu. Proto je někdy výhodnější provádět oxidaci primárních alkoholů manganistanem draselným ve slabě alkalickém prostředí.

1. Doplňte stechiometrické koeficienty do následujících zápisů chemických reakcí:


CH3-CH2-OH + KMnO4 + H2SO4 -----> CH3-COOH + K2SO4 + MnSO4 + H2O

CH3-CH2-OH + K2Cr2O7 + H2SO4 -----> CH3-COOH + K2SO4 + Cr2(SO4)3 + H2O

Pomůcky:
pomůcky pro destilaci (viz obr. 28), dělící nálevka, kádinky, odměrná zkumavka, laboratorní předvážky (nebo váhy a závaží), zkumavka nebo menší kuželová baňka, univerzální indikátorový papírek.

Chemikálie:
manganistan draselný (w = 6 %), kyselina sírová (w = 40 % a w = 92 %), dichroman sodný nebo draselný, chlorid železitý (w = 5 %).

Postup:
1. Sestavte destilační aparaturu dle obrázku.

2. Ve frakční baňce smíchejte 20 ml 6% roztoku manganistanu draselného a 5 ml 40% roztoku kyseliny sírové, nebo 3 gramy dichromanu sodného (nebo draselného) s 5 ml 92% kyseliny sírové.

3. Do dělící nálevky, jejíž stonek zasahuje, až těsně k hladině směsi ve frakční baňce nalijte asi 5 ml 50% ethanolu.

4. Frakční baňku pozvolna zahřívejte k mírnému varu.

5. Teprve k vroucímu roztoku pozvolna přikapávejte ethanol z dělící nálevky. (Po přidání veškerého ethanolu, kohoutek dělící nálevky uzavřete.

6. Do zkumavky nebo menší kuželové baňky oddestilujte asi 6 ml destilátu.

7. Univerzálním indikátorovým papírkem zjistěte pH destilátu a zapište.

8. Asi ke 3 ml destilátu přidávejte po kapkách roztok chloridu železitého, až vznikne viditelné zbarvení komplexu železité soli, která je důkazem kyseliny octové.
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